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Tom tat

(ac nghién ctu vé sinh dia tang trong tram tich da vi nudc ndng thutng it tim thdy cac hoa da trung 16 trdi noi, tao voi va bao ti
phan. Trong khi d6, hda da trung |6 bam day kich thudc Ién (LBF) ¢6 y nghia dinh tang rat cao dugc tim thay kha phong phd. Nghién ctiu
LBF trén co s& phan tich cdu tric bén trong ctia héa da dudi kinh hién vi phan cuc dé xdc dinh chinh xéc tén gidng hodc loai.

Két qua nghién cttu tai khu vuc Trung tdm va Dong Nam bé Nam Con Son cho théy, cdc nhém hda da LBF xuat hién phd bién trong
tram tich Miocene va ddc biét phong phd trong tram tich Miocene giita. Tai tram tich Miocene dudi (Te5 - Tf1 dudi), hoa da LBF xuat hién
rai rac va bt dau phong phu vao Tf1 dudi. Tai tram tich Miocene giiia (Tf1 gitia - Tf3), hda da xudt hién phong phu, da dang & tat ca cac
giong, loai va danh dau bang su két thiic clia giong Miogypsina, cac phu gidng Miogypsinoides, Katacycloclypeus va hau hét cac loai cla
cac giong Lepidocyclina va Cycloclypeus. Trong tram tich Miocene trén (Tg), to hop héa da LBF it da dang, pho bién la nhém Amphistegina
va Operculina. Mt s6 loai cta Lepidocyclina c6 gid tri dinh tang con ton tai va phat trién chl yéu 6 cac khoi xdy carbonate thém doc lap &
phia Dong Nam bé Nam C6n Son. T6 hop cac hda da LBF ciing vdi t6 hap tring mui nhd, tring banh xe nh, triing 16 trdi noi va cac hoa da
sinh vat khac nhu san ho, hué bién, hai manh cd thé gidp xac dinh cac ddi lang dong da voi, trdm tich chia vdi tai cac giéng khoan trong
khu vuic nghién citu, tir viing vinh nudc lg, céc déi thém quanh ran dm tiéu dén bién sau. Su hién dién cta LBF trong tram tich dd voi la
chia khéa dé xac dinh tudi, minh giai dia tang, moi trutng ldng dong tram tich va lién két dia tang.

Turkhéa: Da voi, trung 16 bam day I6n, ddi Letter Stages, sinh dia tang, bé Nam Con Son.

1. Gigi thiéu noi ma cac héa da trung 16 tréi ndi, tdo véi va bao ti
phan it dugc tim thay, su xuat hién cha LBF la chia khoa
dé minh giai dia tdng, mai trudng lang dong va lién két

dia tang.

Trung 16 bam day I6n (LBF hay LF) la trung 16 séng
bam day co kich thudc 16n (ch yéu ti khoang 1 - 60
mm), cau tao bén trong phuc tap va séng trong diéu
kién moi trudng lién quan dén cac thanh tao da véi nudsc
néng. LBF 1a sinh vat rat nhay bén vdi su bién d6i vé
diéu kién moi trudng séng nhu anh sang, nhiét do, nang
lugng moi trudng, dinh dudng. Bac biét, hoa da cda
LBF c6 gia tri rat 16n trong viéc xac dinh dia tang thanh
tao da voi, déi khi la nhém duy nhat cé kha nang dinh

Su phat trién, ti€n hoa va tuyét ching clia cac giéng
loai LBF trong tram tich D& Tam dugc nhiéu tac gia quan
tam nghién ctu. Su phan bé theo dia tdng duoc Leupold
va Vlerk [4], Adam [5], Chaproniere [6], BouDagher-Fadel
va Banner [7], BouDagher-Fadel [1, 2], Matsumaru [8, 9],
Luntva Allan [10] nghién clu, xay dung va cap nhat thang

tang nhu: Fusulinids va Schwagerinids trong Paleozoic
mudn, Nummulitids trong Paleogene, Lepidocyclinids va
Miogypsinids trong Paleogene muén - Neogene [1 - 3].
Trong sinh dia tang, d6i véi tram tich da véi nuéc nong,

O[:r10]
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phan déi“Letter Stages”. Su phan b6 nay dugc dp dung &
céc tram tich Dé Tam thudc khu vuc An D6 Duong - Thai
Binh Duong va hién nay cling dugc st dung dé phan ddi
LBF cho nhiéu khu vuc khéc. Trong dé, ky Bé Tam dugc
chia thanh 7 phan theo tha tu ti "a" dén "g" tuong Ung
nhu sau: Paleocene (Tal): Tal(a) va Tal(b), Eocene sém
(Ta2), Eocene gilta (Ta3), Eocene mudn (Tb), Oligocene
sém (Tc - Td), Oligocene mudn (Tel - Te4), Miocene sém
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(Te5 - Tf1 dudi), Miocene gilra (Tf1 gilta - Tf3), Miocene mudn (Tg).
Thém luc dia Viet Nam ndm trong khu vuc An D6 Duong - Thai Binh
Duong, vi vay su phét trién va tién héa cla LBF tuan theo dong
tién hoa chung ctia khu vuc. Tuy nhién, LBF mang tinh dia phuong
kha cao va su phat trién cia LBF tuy thudc vao kha nang thich hgp
vé diéu kién méi trudng séng & tiing khu vuc nhu muc nudc bién,
nhiét do, anh sang, khi hau, nguén dinh duéng [1 - 3, 7], do vay
cling ¢6 quy luat phat trién dac thu cho thém luc dia Viét Nam, dac
biét 13 gén lién vai su phat trién cda Bién Pong.

Trong bé trdm tich Nam Coén Son, da voi tudi Miocene dugc
hinh thanh va phat trién chl yéu trong thdi ky Miocene giira va
Miocene mudn. Trong thai ky Miocene sém, cac thanh tao d4 voi
vGi bé day mdng (1 - 3 m) phan b6 rdi rdc cht yéu 6 L6 04, 05, 10 va
11. Ngoai ra, con c6 cac tap cat voi, sét voi xen kep dang cac da voi
shoal/mound thudc déi bién néng thém trong va ven bd dugc tim
thdy & phan ria phia Dong (cac L6 05, 06) va phia Nam (L6 07/03,
13/03) clia bé. Thai ky Miocene gilta, thanh tao da voi phan bé kha
rong va da dang tai cac khu vuc tiéu biéu: (1) Trung tdm bé phat
trién cac dang khéi xay tai ria thém nhu & cac cdu tao Ung Tréng,
Dai Hung, Sao Vang va da voi thém tim thdy & cau tao Thanh Long.
Ngoai ra, tram tich véi c6 thanh phan sét voi, cat voi xen kep thudc
déi sudn, bién sau ciing dugc phat hién tai cac cau tao Hai Thach,
Kim Cuong Tay, Méc Tinh; (2) khu vuc Tdy Nam, tram tich vo6i cha

'
01/10 ’ g
‘ e w T §
1 . S
. Sl Ty

0197 v

15215 152
16-1/15 ‘. .

16-2 1 .

b 1 ’
.- L’ 03 i
- Toanr e ” ‘ !
e Ty e oo ) 131
- - - - B .
- 1
=5 e .
’ 10&11/11 A0 ’
. |
" 18 @ a I' 132
' o '
4
26" e ,
' 05+ 05210 N
! 19 ° ) 133
1
N . . . 1
27 121 .
v
1
. 20 ° o . 134
1 I [ ] 1 '
' 1
' Y [ ] 1
' 1
28" i " 135
B ( ] ° ..,/

22/03

@ Vitrigiéng khoan

o i 136/03
29/03 <~ Ranh gidi bé nghién ciu -

Hinh 1. S0 do khu vic nghién ciu (PVN, 2019).
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yéu la cac thanh tao cat voi xen kep gan bo
nhu Hudng Duong Bac, Hon Khoai va dang
da voi thém hodc ria thém tai cau tao Tudng
Vi; (3) khu vuc phia Pong, cac thanh tao da
voi phat trién manh cac dang khéi xay thém
ddc 1ap dugc bao quanh bai cac ddi bién sau
tai Hoa Héng, Hoa Dao High, Lan D6 va dang
sét voi xen kep thudc ddi sudn/bién sau tai
Ca Réng Do. Thai ky Miocene muén, & khu
vuc phia Déng Bic, do dnh hudng cta bién
tién nén cac khaéi da véi ngiing phat trién;
trong khi d6, & khu vuc Bong Nam, cac thanh
tao da voi dang khéi xay van ti€p tuc phat
trién & nhitng ddi cao tuong tu nhu Miocene
gilra. Cac dang da voi khoi xay thém doc lap
dugc bao quanh bgi déi nudc sau tai cac cau
tao Lan Do, Hoa Pao, Tudng Vi. Cac thanh tao
da voi dang xen kep déi ven ba rat it gap &
khu vuc nay va chi tim thdy trong khu vuc
cadu tao Hon Khoai. Khu vuc Trung tam va
Doéng Nam bé Nam Cén Son (L6 04, 05, 06,
07 va mét phan L6 13) tap trung chi yéu céac
thanh tao carbonate cla bé va gén lién véi
qua trinh phat trién cia Bién Dong trong giai
doan tu Miocene dén nay [11, 12].

Nghién ctu chi tiét duéi dang cac lat mong
vé LBF & b& Nam Cén Son dudc Vién Dau khi
Viét Nam thuc hién tir ndm 2014 dén nay, tap
trung ch yéu & mét s6 cau tao thudc L6 04, 05,
06, 07, 12 va 13 da xac dinh dugc nhiéu giéng
loai dac trung trong da véi tudi Miocene sém
dén Miocene muén. Trong bai bao nay, nhém
tac gia da lua chon 21 giéng khoan thuéc khu
vuc Trung tam va Déng Nam ctia b&é Nam Cén
Son dé thuc hién nghién ctru (Hinh 1),

2. Phuong phap nghién ciu

Tat ca cac héa da tim thay trong mau dugc
nhan dang va phan loai theo ting nhém dudi
kinh hién vi soi néi. Trong dé, cac dang thudc
nhém LBF dugc tach rieng dé nghién cuu.
Trong phan tich LBF thudng thuc hién nhan
dang dén loai bang viéc mo6 ta dac diém cau
tric bén trong cda hoa da nén can phai tién
hanh gia cong lat mong cat qua cac phong
phoi clia hda da. Mau sé dugc quan sat, mo ta
cdu tric bén trong cGa hoa da dudi kinh hién vi
phan cuc dé xac dinh tén loai hoa da.
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Phan tich xac dinh giéng loai héa da trén co sé: (1)
cac dac trung bén ngoai gbm khung xuong cua sinh véat
(v®) va hinh dang; (2) cac dac diém bén trong gébm c6 céc
loai phong, hinh dang phong, cach sap xép phong (phong
phoi, phong phu co ban PAC, phong phu AACI, phong phu
AACII, phong giai doan phéi, phong giai doan non); (3) cac
tham s6: kich thudc phong phéi, sé lugng phong (phéi),
s6 vong cudn, goc léch, s6 do cung phong phéi.

Mai gidng sé cé cac tham sé nghién ciu khac nhau.
Cac héa da dugce phan tich va nhan dang dua trén sy d6i
sanh vaéi cac nghién ctu cta Adam [5], Adam va Frame
[13], Drooger [14], Banner va Samuel [15], BouDagher-
Fadel va cdc cong su [1, 2, 16 - 19], Matsumaru [8, 9], Lunt
va Allan [10], Raju [20], Renema [21, 22], Singh va Raju [23,
24], Hok [25], Vessem [26].

Tai khu vuc nghién ctu n6i chung va thém luc dia Viét
Nam ndi riéng, LBF c6 gid tri dinh tang quan trong dugc
nghién ctu chi tiét dusi dang lat méng bao gém cac loai
thudc cac giéng va phu giéng: Lepidocyclina, Eulepidina,
Miogypsina,Miogypsinoides, Lepidosemicyclina, Cycloclypeus
va Katacycloclypeus. Bén canh dé, moét s6 hoa da cé déi
phan bé dia tang kéo dai cling dugc nghién ctu lat méng
nhu cac giéng: Alanlordia, Amphistegina, Planorbulinella,
Operculina, Marginopora va Sphaerogypsina.

3.Két qua

TU két qua nghién cdu, téng cong ¢ 13 giéng va
phu giébng vai 23 loai LBF dugc nhan dang chi tiét. Hoa
da xac dinh dugc chu yéu thudc cac giéng Cycloclypeus,
Miogypsina va Lepidocyclina, ngoai ra con c6 cac phu
giéng Katacycloclypeus va Lepidosemicyclina, it phé bién
han 1a Miogypsinoides va Eulepidina co gia tri dinh tang rat
t6t trong cac tram tich chia voi. Cac giéng Amphistegina
va Operculina xuat hién rat phd bién nhung khéng cé gia
tri dinh tang cao nén it dugc nghién ctu trong lat méng.
Cac qiéng Alanlordia, Planorbulinella, Marginopora va
Sphaerogypsina cing xuat hién rai rac 8 moét sé giéng
khoan.

Tai cac giéng khoan nghién ctu, trén co s& phan chia
dia tang bdi cdc nhém hoéa da dinh tang nhu trung 16 troi
ndi, tdo voi va bao tir phan [27], két hop vdi lién két tai liéu
dia chan céc giéng khoan [12], cac hoa da LBF dugc théng
ké chi tiét vé phan bé dia tang va déi sanh vai nghién
cUlu tu cac khu vuc lan can nhu: Malaysia (Borneo, Sabah),
Phillipine, Indonesia (Java, Sulawesi) trong khu vuc An bo
Duong - Thai Binh Duong [1 - 3,7 - 10, 15 - 20, 28, 29], tu
dé xay dung nén bang phan bé dia tang LBF theo thang
“Letter Stages”riéng cho khu vuc nghién ctu (Hinh 2).
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Hinh 2. Su phdn b hda dd LBF Miocene tai khu vuc Trung tam va Bong Nam bé Nam Con Son.
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3.1. Phén bé dia tdng ctia héa dd LBF trong tram tich dd
véi Miocene

K&t qua nghién clru héa da LBF trong 21 giéng khoan
thudc khu vuc Trung tdm va Bong Nam bé Nam Cbn Son
cho thdy, LBF bat dau xuat hién tir Miocene sém trong
cac tram tich da véi va cat két chda voi xen kep méng,
dac trung bdi cac giéng va phu gidng nhu: Cycloclypeus,
Lepidocyclina, Eulepidina, Miogypsina, Lepidosemicyclina,
Miogypsinoides, Sphaerogypsina, Planorbulinella,
Operculina va Amphistegina, tuy nhién tinh phong phu
con han ché. Dén thai ky Miocene gila, cac thanh tao
da voi phat trién rong rai cung cadp moi trudng séng
thuan Igi, dan dén LBF phat trién rat phong phu va da
dang véi su xuat hién ctia nhiéu giong va phu giéng
gém: Lepidocyclina, Lepidosemicyclina, Miogypsinoides,
Miogypsina, Cycloclypeus, Katacycloclypeus, Alanlordia,
Planorbulinella, Marginopora, Amphistegina va Operculina,
phan bo rong khap trong khu vuc nghién ctu. Trong thoi
ky Miocene mudn, cac thanh tao da véi chi con phat trién
& khu vuc Dédng Nam bé Nam Cén Son, LBF suy giam
manh vé s6 lugng va su da dang, chi con lai cac gidbng nhu:
Amphistegina, Operculina, Lepidocyclina, Cycloclypeus,
Sphaerogypsina, Marginopora va Planorbulinella, trong d6

Amphistegina va Operculina phat trién kha phé bién, cac
gioéng loai khac xuat hién véi sé lugng rat han ché (Hinh 2).

3.1.1. Trdm tich Miocene dudi (Te5 - Tf1 duéi)

Tram tich Miocene dudgi trong khu vuc nghién ctu
cling nhu toan bé Nam Cén Son ch( yéu thanh tao trong
giai doan kién tao kha binh 8n véi cac dic trung dia
chén la cac séng phan xa song song hodc a song song,
do lién tuc clia phan xa trung binh, bién do trung binh
dén cao. Giai doan nay bién bat dau tién vao khu vuc bé
Nam Con Son va tang dan rd rét tu phia ria Bac - Tay Bac,
Nam - Tay Nam hudng vao Trung tam va vé phia Déng cla
bé& Nam Coén Son [11, 12, 30]. Cc thanh tao tram tich véi
trong khu vuc nghién ctu chu yéu la cac dang xen kep
gitta cac tram tich sét két, bot két va cat két. Riéng tai
khu vuc cum cdu tao Pai Hung, trdm tich voi phat trién
dang patch reef [11, 12]. T6 hgp hda da LBF tim thay
trong cac tap da voi kha thua thét va kém da dang, chu
yéu thudc cac gibng: Sphaerogypsina, Planorbulinella,
Amphistegina, Operculina, Miogypsina (Lepidosemicyclina,
Miogypsinoides, Miogypsina), Lepidocyclina (Lepidocyclina,
Eulepidina) va Cycloclypeus trong céc thanh tao da voi xen
kep thudc cac giéng khoan trong céc L6 05, 06, 07 va 13.
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Su xudt hién ctia nhdm LBF trong tudi Miocene sém dugc
chia thanh 2 phan: phan dudi (d6i Te5) véi LBF xuat hién
rai rac, khéng da dang; phan trén (déi Tf1dudi), LBF xuat
hién phé bién va da dang haon.

Ddi Te5: T6 hgp hoda da LBF kha ngheéo, dic trung bai
Eulepidina, Lepidocyclina isolepidinoides, Miogypsinoides
dehaartii va xuat hién rai rac & mot s giéng khoan thudc
L& 05, 06, 07 va 13. Noc déi Te5 xac dinh bai su két thuc
clia t6 hgp héa da nay. Ngoai ra, trong dai Te5 con xuat
hién mét s6 hoa da khac di kem nhu: Lepidosemicyclina
droogeri, Lepidocyclina sumatrensis, Miogypsina globulina,
Miogypsinoides indica, Amphistegina spp. va Operculina
spp. Bén canh d6, Sphaerogypsina spp. va Planorbulinella
spp. cling xuat hién thua thét. Mot s6 hda da thudc gibng
Lepidocyclina va Miogypsina dugc tim thay trong ddi nay
VGi s6 lugng rat it va chua xac dinh dugc tén loai do su bao
ton rat kém.

Dai Tf1 dudi: T6 hgp héa da LBF phat trién phong phu
VGi s6 lugng va su da dang gia tang so véi déi Te5. Mot s6
loai da xuat hién tir di Te5 gém: Lepidocyclina sumatrensis,
Lepidosemicyclina Miogypsina
Miogypsinoides indica, Amphistegina spp., Operculina
spp., Sphaerogypsina spp. va Planorbulinella spp. Bén
canh dd, mét sé loai mdi xuat hién nhu Lepidocyclina
transiens, Lepidocyclina  angulosa, Lepidocyclina
radiata, Lepidosemicyclina excentrica, Lepidosemicyclina
polymorpha, Cycloclypeus eidae, Cycloclypeus posteidae va
Cycloclypeus indopacificus. Noc Tf1 dugi dugc danh dau
bd&i su xuat hién dau tién (FO) clia cac hda da dai Tf1 gilra
(Hinh 3).

droogeri, globulina,

3.1.2. Trdm tich Miocene giira (Tf1 gitia - Tf3)

Trong thai ky Miocene gilra, bién ti€n sau vao toan
b6 khu vuc nghién ctiu ciing nhu toan bé Nam Cén San,
céac thanh tao carbonate phat trién rong khap véi nhiéu
dang khac nhau [11]. Khi hau toan cdu am &p trong giai
doan nay ciing tao diéu kién thuan Igi cho su phat trién
cGia nhém LBF trong khu vuc [1 - 3, 12]. Cac giéng loai LBF
tim thay trong tram tich Miocene giira tai khu vuc nghién
ctru rat phong pha vé sé lugng, da dang cao vé gidng loai
va bat gap & cac giéng khoan, dac biét la sy xuat hién
cla phu giébng Katacycloclypeus, 1 phu giéng tach ra tu
Cycloclypeus dac trung cho tram tich Miocene gilta & khu
vuc An D6 Duong - Thai Binh Duong. Su phan bé cta hoa
da LBF trong giai doan nay chia thanh 4 dai: Tf1 gilra, Tf1
trén, Tf2 va Tf3 (Hinh 4).

DGiTf1 giltta: T6 hgp hda dé LBF xuat hién rat phong phu
va da dang, dac biét giéng Lepidocyclina va Miogypsina.

Ddi nay ghi nhan su xuat hién cta céc loai LBF mai nhu:
Lepidocyclina martini, Miogypsina cushmani, Miogypsina
intermedia, Lepidosemicyclina bifida va dac biét la su xuat
hién cta phu giéng Katacycloclypeus véi dai dién loai
Katacycloclypeus annulatus. Mot s6 giéng loai da xuat
hién trong Tf1 dudi, ti€p tuc phat trién phong phu han
trong Tf1 gilta nhu: Lepidocyclina angulosa, Lepidocyclina
sumatrensis,  Lepidocyclina transiens,  Lepidocyclina
radiata,  Miogypsina  globulina,  Lepidosemicyclina
polymorpha, Lepidosemicyclina excentrica, Cycloclypeus
eidae, Cycloclypeus posteidae, Cycloclypeus indopacificus,
Sphaerogypsina spp., Planorbulinella spp., Amphistegina
spp. va Operculina spp. do diéu kién khi hau toan cau
am &p cung vdi su phét trién cda cac thanh tao da véi do
bién tién sdu hon vao khu vuc nghién ctu. Noc Tf1 giira
xac dinh bai su két thic cta dsi hoa da Lepidosemicyclina
droogeri, Miogypsinoides indica va Cycloclypeus eidae.

Déi Tf1 trén: Héa da LBF thai ky nay tiép tuc phat
trién phong phu va da dang, dic trung bai su xuat hién
dau tién cha cac loai dinh tang trong cac giéng khoan
nhu: Miogypsina antillea va Cycloclypeus carpenteri. Bén
canh d6, t6 hgp LBF c6 gia tri dinh tang tét thudng gap
gém: Lepidocyclina angulosa, Lepidocyclina sumatrensis,
Lepidocyclina transiens, Lepidocyclina radiata, Miogypsina
globulina, Miogypsina cushmani, Miogypsina intermedia,
polymorpha, Lepidosemicyclina
Katacycloclypeus annulatus,

Lepidosemicyclina
excentrica,
posteidae va Cycloclypeus indopacificus. Cac héa da
khac dugc ghi nhan bao gbom: Sphaerogypsina spp.
Planorbulinella spp., Amphistegina spp. va Operculina spp.
Noc dai Tf1 trén dugc xac dinh bdi sy hién dién sau cung
cla héa da Lepidocyclina transiens, Lepidosemicyclina
excentrica, Miogypsina intermedia va Miogypsina globulina.

Cycloclypeus

DdGi Tf2: Phat trién rong khdp va xac dinh tai cac giéng
khoan phan tich trong khu vuc nghién ctu. Béi nay dugc
ghi nhan bai su phat trién cuc ky phong pht va da dang
céc gidng loai, dién hinh nhu: Lepidocyclina angulosa,
Lepidocyclina martini, Miogypsina cushmani, Miogypsina
annulatus,
carpentari, indopatcificus,
posteidae, Sphaerogypsina, Planorbulinella, Amphistegina
va Operculina. Cac héa da khéac xuat hién & muc phd bién
nhu: Lepidocyclina sumatrensis, Lepidocyclina radiata,

antillea,  Katacycloclypeus Cycloclypeus

Cycloclypeus Cycloclypeus

Lepidosemicyclina bifida va Lepidosemicyclina polymorpha.
Bén canh do6, dsi Tf2 con ghi nhan sy hién dién clda héa
da Katacycloclypeus martini va sy xuat hién dau tién cta
Alanlordia tai mot s6 giéng khoan, day 1a minh ching dé
phan biét déi Tf2 so véi cac déi khac. Tai néc dai Tf2, hau
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hét cac héa da LBF déu vang mat, chi con lai mot s6 nhom
nhu: Amphistegina va Operculina nhung sé lugng ciing
suy giam rat dang ké, cac nhom Miogypsina, Lepidocyclina,
Cycloclypeus, Sphaerogypsina, Planorbulinella xuat hién rat
thua thét dang don 1é vai ca thé trong cdc mau phan tich.
Tuy nhién, khong thé xac dinh dugc don vi loai do su bdo
tén kém.

Dai Tf3: Déi nay c6 khoang dia tang phan bé tuong
déi ngén, mat dé mau phan tich thua nén it gap trong cac
giéng khoan phan tich. Két qua phan tich tai cac giéng
khoan cho thay su suy gidm manh vé sé lugng va tinh da
dang do su vang mat déng loat clia cac hoa da LBF trong
dai Tf3. Mot s6 ca thé LBF dugc tim thay trong déi, tuy
nhién rat hiém nhu: Lepidocyclina spp., Miogypsina spp.,
Cycloclypeus spp. tai cac giéng khoan L6 04-3, 05-1. Cac
hoa da khac nhu: Cycloclypeus carpentari, Amphistegina va
Operculina cing xuat hién rat thua. Diéu nay c6 thé do khi
hau toan cau lanh hon vao giai doan nay, gay bat Igi cho

su phat trién clia LBF va dan dén su suy vong trén toan thé
gidi [1 - 3, 12]. Mat khac, tai b€ Nam Con Son muc nuéc
bién vao thdi ky nay ha thap, bé nang Ién va bi béc mon &
nhiéu nai [11, 30].

Trong thdi ky Miocene gitia, bién da tién sau vao khu
vuc nghién ctu, hinh thanh 2 d&i méi trudng rod rét: phia
Tay va Nam thuéc L6 04-3 (Ung Trdng, Pai Bang), L6 05-1
(Pai Hung, Sao Vang), L6 06/94 (Hudng Duong Bac, Hoa
Hong, Hoa Bao High) va Lé 13/3 (Hon Khoai) nam trong
déi moi trudng bién néng thém trong, dac trung bdi
cac héa d& Ammonia spp., Eponides spp., Amphistegina
spp., Elphidium spp., Lepidocyclina spp., Miogypsina
spp., Ostracod spp.; phia Dong nam hoan toan trong
déi bién sau, dac trung béi cac héa da trung 16 tréi ndi
nhu: Globigerinoides trilobus, Globigerinoides obliquus,
Globoquadrina altispira. .. va phat trién cac khéi xay da voi
thém doc lap.
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Hinh 4. Su'phdn b dia tang va su da dang cda cdc gidng lodi LBF trong Miocene giita tai giéng khoan 05-T1 va 04-U1.
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3.1.3. Trdm tich Miocene trén (d6i Tg)

Trong thai ky Miocene mudn, qua trinh bién tién tiép
tuc dién ra tai khu vuc phia Bdc bé Nam Cén Son cling
nhu khu vyc nghién ctu. Pay la nguyén nhan chinh
khién cac thanh tao da voi & phia Béc ngling phét trién.
Trong khi d6, cac khdi xay da véi van tiép tuc phat trién
trén cac ddi cao & khu vuc phia Nam véi cac dic diém
tuong tu nhu trong trdm tich Miocene gitia [11]. T6 hop
héa da LBF vao thai ky nay tai cac giéng khoan nghién
ctiu khéng phong ph, it da dang, ch yéu la thuédc
nhém Amphistegina va Operculina. Cac nhém khac nhu
Lepidocyclina (Lepidocyclina rutteni, Lepidocyclina radiata),
Cycloclypeus (Cycloclypeus carpenteri), Sphearogypsina va
Planorbulinella it phé bién hon. Ngoai ra, thai ky nay con
c6 su xudt hién cta hoa da Marginopora véi s6 lugng it
(Hinh 5). Bang chl vy, Lepidocyclina trong thai ky nay c6
dac diém cau tao nhan rat dic biét, Lepidocyclina radiata
€6 cau tric nhan dang Multilepidina, Lepidocyclina rutteni
6 cau tric nhan Trybliolepidina rat I6n (> 500 um) véi hé
sO sinh khoi A > 70%). Két thuic thai ky Miocene mudn, cac
héa da LBF nhom Lepidocyclina vang mat trong khu vuc
nghién ctiu cling nhu trén toan thé gidi. Cac tram tich giai
doan nay, trong pham vi nghién ctu, dac trung bgi méi
truding bién sau bao trum gan nhu toan bé khu vuc [12].

Phia B4c hoan toan chim trong ddi bién sau, mot
s6 giéng khoan nghién ctiu nam trén pham vi cac khéi
turbidite. Héa da trung 16 dac trung dugc tim thay la:
Bolivina spp., Karreriella spp., Uvigerina spp., Glomospira
spp., Globigerinoides trilobus, Globorotalia pachyderma,
Globorotalia obesa, Globigerinoides sacculifer, Globigerina
bulloides,  Globigerinoides

seminulina,  Globigerina

immaturus...

Phia Tay Nam nam trong déi méi trudng bién thém,
phé bién cac tram tich da véi thém nudc néng véi dién
phéan bé rat réng, chda chu yéu cac héa da trung 16:
Globigerinoides trilobus, Ammonia spp., Eponides spp.,
Cristellaria spp., Sigmoidella spp., Textularia spp.

Vé phia Tay, m6t phan L6 13/3 nam trong ddi moi
trudng bién néng ven by, dic trung bdi cac hoa da
trung 16 Ammonia spp., Eponides spp., Elphidium spp.,
Quengqueculina spp., Cristellaria spp., Amphistegina spp.,
Operculina spp.

Phia Béng Nam thuéc khu vuc bién sau (cdu tao Ca
Rong D0), bat gap chi yéu cac hoéa da trung 16 Bulimina
spp., Uvigerina spp., Globocassidulina spp., rat phong
phu trung 16 troi ndi: Orbulina universa, Globigerinoides
trilobus,  Globigerinoides immaturus, Globigerinoides
saculifer, Globigerina bulloides, Globoquadrina altispira va
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Hinh 5. Su phdn bd dia tdng va xudt hién cda hda dd LBF trong thoi ky Miocene mudn (Tg) tai giéng khoan 06-H1 va 07-C1.
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phat trién cac khoi xay da voi thém doéc lap tai cac giéng
khoan thudc L6 06-1, 06/94 chita phé bién cac hda da san
ho, hué bién va mot s LBF.

Cac loai LBF Neogene & cac khu vuc cach biét vé mat
dia ly phat trién trong méi trudng tuong tu thi trai qua qua
trinh tién héa tuong tu nhung theo cac dong song song
riéng biét [1, 2]. Do d6, su tién héa clia LBF trong khu vuc
Trung tdm va Déng Nam bé& Nam Cén Son tuan theo cac
dong tién hoa chinh ctia khu vuc An D6 Duong - Thai Binh
Duaong nhung khac nhau & cap d6 loai. Dong tién hda nay
duoc kiém soat béi méi trudng séng & ting dia phuang
nhu muc nudc bién, nhiét d6, anh sang, khi hau va nguén
dinh dudng [1 - 3, 14], do vay cling c6 quy luat phat trién
dac thu cho thém luc dia Viét Nam, gan lién vaéi su phat
trién clia Bién Pong. Trén thuc té, tai khu vuc Trung tam
An D6 Duong - Théi Binh Duong, LBF da dugc ghi nhan tur

Letter
Stages

Paleocene & Indonesia va Philippines [1 - 3, 8 - 10]. Trong
giai doan khi hau &m ap tu Oligocene dén Miocene gilia,
LBF phat trién cuc ky da dang va phong phu & khap céc
khu vuc ctia An D6 Duong - Thai Binh Duong, dic biét |3
Pong Nam A [1 - 3]. LBF chi dugc ghi nhan tir Miocene
sém tai khu vuc nghién ctu néi riéng va thém luc dia Viét
Nam néi chung béi qua trinh bién tién trong Miocene clia
Bién Déng. Tuy nhién, tuong tu nhu cac khu vuc khac,
dai da sO cac gidng, loai LBF da bi tuyét chiing vao cudi
Miocene gilta khi pha lanh toan cau xay ra [1 - 3] va do su
nang lén va béc mon ctia bé [11, 12]. M6t s6 LBF thudc
giong Lepidocyclina con tén tai trong Miocene mudn phat
trién kha déc lap & mot sé khu vuc ciing bién mat hoan
toan vao cudi thai ky Miocene.

So véi su phan bé dia tang clia LBF & cac vung lan can,
pham vi dia tang clia cac giéng, loai LBF trong khu vuc

16 hop triing 16 bam ddy I6n (LFB) chii dao & cac khu vyc b& Nam Con Son,
An D6 Duong - Thdi Binh Dugng va Philippine
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Hinh 6. Su phdn bd dia tdng cia hda dd LBF trong Miocene tai khu vuc Trung tém va Déng Nam bé Nam (6n Son va cdc khu vuc ldn cén.
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nghién ctu thé hién mét s6 khac biét, bao gém su xuat
hién sém han hodc mudn hon va su vdng mat hodc gan
nhu vang mat ctia moét s6 giong, loai (Hinh 6).

Mot sé giéng loai xuat hién mudn hon so véi khu vuc
An D6 Duong - Théi Binh Duong trong ciing thai ky nhu:
Eulepidina, Miogypsinoides dehaartii, Lepidosemicyclina
excentrica, Miogypsina intermedia, Cycloclypeus eidae,
Cycloclypeus posteidae, Lepidocyclina rutteni, Lepidocyclina
martini. Nhiéu loai co d&i phan bé dai hon nhu: Miogypsina
Miogypsina  globulina,  Lepidosemicyclina
excentrica, Lepidosemicyclina droogeri, Miogypsinoides
indica, Cycloclypeus posteidae, Cycloclypeus eidae. Mot s6
loai c6 dGi phan b6 theo ghi nhan hién tai la két thac sém
han so véi khu vuc An B Duong - Thai Binh Duong nhu
Lepidocyclina transiens, Lepidocyclina martini, Miogypsina
antillea. Dac biét, Lepidocyclina radiata véi cdu tao nhan

cushmani,

dang Multilepidina dugc tim thay trong tram tich véi thudc
khoi xay thém doc lap trong Miocene muén & phia Déng
Nam khu vuc nghién ctu la héa da rat dac thu, chi dugc
tim thay & giai doan cudi cila Miocene gilra tai cac khu vuc
lan can[1,2,10].

Trén thuc té, viéc xac dinh ranh gigi va phan tap dia
tang chi tiét tai cac giéng khoan nghién ctiu dugc xac dinh
bai cac nhém hoa da dinh tang nhu trung 16 tréi néi, hoa
da tdo voi va hoda da bao ti phan hoa, két hgp vdi lién
két tai liéu dia chdn qua céac giéng khoan nghién ciu. Tu
do, su phan bé dia tang clia LBF tai khu vuc Trung tam
va Pong Nam bé Nam Cén Son dugc xac dinh trén co sG
théng ké chi tiét su hién dién trong cac tap tram tich da
vOi va da voi xen kep da nghién ctiu, déng thai so sanh,
dé6i chiéu véi LBF tai cac khu vuc lan can. Két qua nghién
clu dugc thuc hién trén co s& dir liéu héa da Ién (hon 700
lat mong) va bao quat (ti 21 giéng khoan) mang tinh dai
dién cao, phan anh thuc té su hién dién ctia LBF thai ky
Miocene trong khu vuc. Qua dé cho thady gia tri dia tang
cao cla LBF trong cac tram tich dé voi nudc ndng, nai ma
cac hoa da dinh tang khac dugc tim thay rat it va c6 do tin
cay kém.

Su xuat hién va bién mat cla moét sé LBF quan trong
trong Miocene tai khu vuc nghién cltu dugc tém tat trong
Bang 1, trén o sG so sanh véi cac dai trung 16 troi ndi theo
Blow [31] va Wade [32]; d&i hoa da LBF “Letter Stages”theo

Bang 1. Sodd phdn b hda dd LBF trong Miocene tai khu vuc Trung tam va Déng Nam bé Nam Cén Son, so sdnh vdi cdc ddi tring I6 tréi ndi, tdo véi va bao tit phdn hoa

= Déi trung 16 a bai Ba”o kS Déi Letter Céc s kién chinh clia LBF thoi ky Miocene tai khu vuc Trung tdm va Dong Nam
Thei | HaTan trdi ngi Dditéo voi phan Stages bé Nam C6n Son
g (vPI)
Blow, | Wade, | Martini, | Backman, P < | Boudagher- —
1969 | 2011 | 970 | o1y | PO [Phuddi| Eadel 018 Trong nghién ciiu nay
N18 M4 | NN12 | (NM20
(NM19 -
CNM18 = 2
N17 | M13b [ NNT1 £ 2 [*Phong phi Amphistegina v Operculina
& S (Nm17 . 2 < & |*Hién dién Cycloclypeus carpenteri, Marginopora, Sphearogypsina va
S| s amie | 2 | B . 8 E |Planorbulinella
g = NS é = g B =, |*LO Lepidocyclina (Multilepidina) radiata, Lepidocyclina (Trybliolepidina) rutteni.
2 | 2 | N6 | M13a| NNTO z g 58
= amie | E | 2 g%
Nis | mi2 | ono [z | 3 =
S 1 2 =
N14 M11 W CNM11 =
NT3 M10 CNM10 . iiE] Higm qap [BF
CNM9 = *FO K. martini, Alanlordia
N12 M9 N6 2 Tf2 o |10 Miogypsina, Katacycloclypeus va hau hét cac loai cia Lepidocyclina,
- CNM8 = < |Cycloclypeus
S| S [N | ms g
o £ N10 M7 £ T1 trén & |*FO Miogypsina antillea va Cycloclypeus carpenteri
§ = NN5 2 a *LO L. transiens, M. excentrica, M. intermedia va M. globulina
S| g [V | M CNm7 £ £
S w 11 qita .S |*FO L. martini, M. cushmani, M. intermedia, M. bifida , Katacycloclypeus
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BouDagher-Fadel [2]; d&i tao voi theo Martini [33] va Backman [34] va ddi
bao t& phan hoa theo nghién ctu ctia VPI.

3.2. Méi trudng thanh tao trdm tich Miocene theo phén bé héa dd LBF

Trung 16 séng bam day I6n c6 moi truding séng gan lién vdi cac tram
tich chura voi, da voi nudc nong va cac ran am tiéu (reef) [1 - 3, 35]. Dua
trén cac t6 hgp LBF va cac hda da trung 16 séng day kich thudc nhd,
hoa da trung 16 tréi ndi va cac sinh vat khac sinh séng quanh cac am
tiéu (nhu san hd, hué bién, hai manh...), méi trudng ldng dong tram tich
vdi Miocene tai cac giéng khoan trong pham vi nghién ctu c6 thé dugc
phan chia thanh cac déi chi tiét xung quanh ran am tiéu theo mé hinh
trong Hinh 7 [1, 2].

3.2.1. Trdm tich Miocene duéi

T6 hop LBF thudng gap la Lepidocyclina, Miogypsina, Cycloclypeus,
Sphearogypsina, Planorbulinella, Amphistegina, Operculina, phan bé trong
moi trudng thém trudec am tiéu: véi LBF thua thét trong khi nhom trung
16 troi ndi xuat hién tuong déi phong phd, bat gap tai cdu tao Ca Rong
D0o; khoi xay patch reef: hién dién da dang va phong phu LBF, hiém trung
16 troi ndi va trung 16 bam day nho, tim thay tai cac cdu tao Ung Trang,
Hai Thach, Kim Cuong Tay, Hoa Dao High, Cad Duc, Ca Rong Do; thém
sau am tiéu: thudng gap cac hda da trung 16 séng day nho thuéc nhém
Rotalia va trung mui nhu Ammonia spp., Quinqueloculina spp., Pyrgo spp.,
Sismoidella spp., Eponides spp., Cristellaria spp., Elphidium spp.,... tai cau
tao Sao Vang, Bai Nguyét (vung 2 - 4, Hinh 7 va 8). Béi viing vinh chia
cac tram tich voi xen kep, rat phong phu cac hoa da trung 16 song day
nhd nhém Rotalia va truing mui nhu: Pseudorotalia spp., Asterorotalia
spp., Ammonia spp., Quenqueculina spp., Pyrgo spp., Sismoidella spp.,
Spiroloculia spp., Triloculina spp., Eponides spp., Cristellaria spp., Elphidium
spp.... va hda da Ostracod, khdng hién dién LBF va trung 16 troi néi. Déi
lang dong nay phan bé tai cac khu vuc cau tao Sao Vang, Hon Khoai
(vung 1, Hinh 8).

Déi dnh séng vita - yéu

Ddi anh sing manh X
r Ddi anh sing yéu
-

Lepidocyclina

Sphaerogypsina

Planorbulina

Marginopora Amphistegina

Alanlordia H E Operculina

Hiém hoac khdng tim thay LBF

Miogypsina 1 E Cydoclypeus

.
+ Mucnudcbién Katacycloclypeus
i

! Triing6 tr6indi (khi lién
1 thong vdibién) . &
; Nhém tring mdi nhé

it lién

_ '
! Nhom Rotalia nhé H de-Ramp Lo Lo
—— [

Trang 16 tri ni
Tring 16 vd Git
.

'
Manh san hs, ¢ Manhsanho
téo H ' Téo
Viing vinh Bién sau

Ving 1 ! Ving 2 ! Ving3 4 Ving 4 ' Ving's 1 Diy bién

Hinh 7. M6 hinh Idng dong trdm tich dd véi Miocene tai khu vt nghién ciiu (dua trén t6 hop LBE, tring 16 bam
ddy nhé va trang 16 trdi ndi [2].
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Trong khu vuc nghién clu, céc giéng
khoan & khu vuc phia Bong thuéc L6 05-2,
06-1,06/94,07/03 hoan toan nam trong dGi
thém bién nong. Riéng ddi bién ndng gan
b& phat trién thanh ddéi dai va hep ti Bic
xuéng Nam véi cac giéng khoan thuéc L6
04-3,05-1, 13/3.

3.2.2. Trdm tich Miocene gitia

T6 hop LBF la Lepidocyclina, Miogypsina,
Katacycloclypeus, Cycloclypeus, Alanlordia,
Amphistegina, Operculina phan bé trong
moi trudng thém tur truéc am tiéu: & khu
vuc cau tao Hoa Dao High, Ca Duc; khoi xay
patch reef va khéi xay san ho rat da dang
va phong phu LBF, thudng gdp san ho, hai
manh, hué bién, mét s6 trung 16 séng day
nhé nhu Ammonia spp., Quinqueloculina
spp., Elphidium spp., Cristellaria spp., trung
16 troi nSi hau nhu véng mat, bat gap tai cac
cdu tao Dai Hung, Thanh Long, Sao Vang,
Ngoc Thach, Huéng Duang Bac, Hoa Héng,
Tudng Vi; thém sau am tiéu: phong ph cac
héa da trung 16 séng day nho thudéc nhém
Rotalia va trung mui nhu Pseudorotalia
spp., Ammonia spp., Quinqueloculina spp.,
Sismoidella spp., Eponides spp., Cristellaria
spp., Elphidium spp. va cac héa da LBF nhu
Miogypsina, Lepidocyclina, Amphistegina,
Operculina chda trong cac tap voi xen kep
cat/bot két & cdu tao Hon Khoai (ving 2 - 4,
Hinh 7 va 9). Mét s6 giéng khoan ghi nhan
cac tram tich voi xen kep c6 chia cac t6
hop héa da trung 16 tréi ndi rat phong phy,
trung 16 s6ng day chu yéu la dang nudc
sau, khéng hién dién LBF, thudc ddi bién
sau (cac cdu tao Sao Vang, Hai Thach, Kim
Cuong Tay, Méc Tinh, Ca Buc, Ca Rong Do)
(vung 5, Hinh 7 va 9).

3.2.3. Tram tich Miocene trén

T6 hop LBF thudng gap: Marginopora,
Sphearogypsina, Planorbulinella,
Lepidocyclina, Cycloclypeus, Amphistegina,
Operculina, phan bé trong cac da voi moi
trudng thém ti trudec am tiéu: cling vai cac
manh vun san hé va rat it héa da trung 16
séng day nho va trung 16 tréi ndi, tim thay
trong giéng khoan thudc cau tao Hoa Dao
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Hinh 9. Su phdn bd ctia hda dd LBF trong Miocene giia.

High, Ca Puc; déi khéi xay san ho, dac trung béi tang da voi day, hda
dé bat gap chu yéu la san ho, hué bién, sinh vat 2 manh, it LBF va rat
hiém hoéa da khac, bat gap tai cac cau tao Lan Do, Phong Lan, Tudng Vi;
dd&i thém sau am tiéu: hién dién cac hda da trung 16 s6ng day nhé nudc
ndng nhu Ammonia spp., Quinqueloculina spp., Pyrgo spp., Sismoidella
spp., Eponides spp., Cristellaria spp., Elphidium spp.... va cac héa da LBF
Amphistegina, Operculina, hi€m trung 16 tréi néi tai cdu tao Hon Khoai
(vung 2 - 4, Hinh 7 va 10). Ddi bién sau dugc ghi nhan tai mot s6 giéng
khoan tU cac tram tich voi xen kep, phong phu trung 16 tréi néi va
khéng hién dién LBF dugc xac dinh tai cac gi€éng khoan ctia cau tao Hai
Thach va Moc Tinh (vung 5, Hinh 7 va 10).

Thuc té€ cho thay, viéc xac dinh vi tri lang dong carbonate trén co
s& st dung cac t6 hgp LBF cling véi cac hda da trung 16 séng day nho,
trung 16 tréi ndi va cac sinh vat khac (nhu san ho, hué bién, 2 manh...)

cho két qua tuong déng vdi su phan bé da
vOi xac dinh trén mat ct dia chan (Hinh 11).

Thong thudng, trén mat cat dia chan chi
¢6 thé nhan dién céac thanh tao da voi day
dang khoi xay; tram tich da voi dang xen
kep va da voi thém rat kho nhan dién. Vi vay,
viéc st dung t6 hgp LBF cling véi cac t6 hap
tring 16 troi ndi va séng day nhé va cac sinh
vat séng trong moi trudng giau carbonate
giup viéc xac dinh méi trudng lang dong
tram tich chi tiét va hiéu qua hon.

Tém lai, su phat trién va tién hoa clia LBF
khuvucTrung tdm vaDoéng Nam bé Nam Cén
Son tuan theo xu thé tién héa chung ctia LBF
& An D6 Duong - Thai Binh Duong, nhung
cling mang dac trung cla khu vuc nghién
ctu va b& Nam Cén Son, phadn anh qua muc
d6 phong pht va su phan bé dia tang cua
LBF, su xuat hién sém hodac muén hon, vang
mat hodc gan nhu vang mat, hay nhiing dac
trung riéng biét & moét sé loai. Cac hoa da
LBF bat gap rai rac trong giai doan dau cla
thai ky Miocene sém va bat diu trd nén phd
bién vao cudi Miocene s6m khi cac tram tich
carbonate phat trién réng do bién tién sau
vao khu vuc. Trong méi trudng bién néng
va déi khi hau @m ap, LBF phat trién cuc ky
da dang va phong phu trong Miocene gi(ta.
Vao cu6i Miocene gilra, hau hét LBF dac biét
la cdc nhém ua moi trudng nudc ndng nhu:
Miogypsina, Katacycloclypeus, Lepidocyclina
déu bi tuyét ching dot ngét. Thai ky nay
tuong Ung véi pha lanh toan cau xay ra vao
cudi Serravallian va gay nén sy tuyét chung
clia hau hét cac hoa da LBF tai khu vuc An
D6 Duong - Thai Binh Duong [1, 2, 12]. Bay
clng la giai doan muc nuéc bién ha thap,
toan bé nang Ién va bi béc mon & nhiéu nai
[11]. Sang Miocene mudn, moét sé giéng loai
LBF nhu Lepidocyclina rutteni, Lepidocyclina
radiata va Cycloclypeus carpenteri con lai tiép
tuc phat trién. Két thic Miocene mudn, giéng
Lepidocyclina bién mat hoan toan cung vai
su chdm dut phat trién cta cac thanh tao
carbonate trong khu vuc bdi qua trinh Idn
chim nhiét sau tach gian cta bién Pong.

Do vay, su phan déi dia tang cda LBF tai
khu vuc nghién cttu ¢ y nghia rat 16n déi véi
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Hinh 11. Cdc dang dd véi khdi xdy va dd voi ria khdi xdy (thém) trén mdt cdt dia chdn qua cdc giéng khoan 05-K1,
06-P2, 06-L1 va 06-H1, khu virc Dong Nam bé Nam Con Son [12].

viéc phan chia va chinh xac hoéa dia tang trong khu vuc. Ngoai ra, t6 hop
LBF cung vai cac t6 hgp héa da khac bat gap trong giéng khoan nghién
clru cling giup cho viéc xac dinh moi truéing lang dong tram tich chinh xac
va chi tiét hon.

4. Két luan

Nghién ctiu dugc thuc hién trén co s& xac dinh hoa da cta 13 gidng
va phu gi6éng, vai 23 loai LBF cu thé. Héa da bat gap phong phd nhat la
Lepidocyclina, Miogypsina; phé bién la Cycloclypeus, Katacycloclypeus;
it gap hon la Sphaerogypsina, Planorbulinella, Alanlordia, Eulepidina,
Lepidosemicyclina, Miogypsinoides, Marginopora. Héa da cla 2 giéng rat
phé bién trong cac tram tich carbonate la Amphistegina va Operculina c6
dsi phan bé dia tang rdong, khéng ¢o gia tri dinh tang nén it dugc dé cap
trong nghién ctu lat mong.

Két qua nghién ctru su phan bé theo dia tang tai khu vuc nghién ctu
cho thay t6 hgp héa da LBF xuat hién rai rac ti thai ky Miocene sém va tré
nén rat phong phu trong Miocene gitia. Tuy nhién vao cuéi Miocene gira,
LBF gan nhu bién mat déng loat va chi con mét sé lodi van con phét trién
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trong Miocene mudn, gidi han trong cac
khoi da véi xay thém doc lap phia Bong
Nam khu vuc.

Su phat trién va tién héa cla LBF tai
khu vuc nghién ctu tuan theo xu thé
tién hoa chung ctia LBF & An D6 Duong -
Thdi Binh Duang, nhung cling mang dac
trung riéng cho khu vuc, phan anh qua
muic d6 phong phu, su phan bé dia tang
hay nhiing dic diém giéng, loai.

Cung vdi cac t6 hgp héa da trung 16
kich thuéc nhg, triing 16 tréi néi, trung 16
vo cét, t6 hop hoda da LBF va cac sinh vat
khéc gap trong mau phan tich gép phan
xac dinh déi lang dong cuta cac tram tich
carbonate tai cac giéng khoan trong méi
trudng ti viing vinh, cac di thém quanh
am tiéu dén bién sau.
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Summary

In biostratigraphical studies, the planktonic foraminifera, nannofossils, and palynomorphs are recorded rarely in shallow water
limestones. Meanwhile, larger benthic foraminifera (LBF) have an important role in defining the stratigraphic range and the depositional
environment of carbonate formations is recorded abundantly. The precise identification of LBF's taxonomy depends on the recognition of its
internal structures using polarised microscopes.

Results from the study in the Central and South-eastern Nam Con Son basin show that LBF occurred frequently in the Miocene and,
especially, became extremely dominant in the Middle Miocene. In the Early Miocene (Te5 - lower Tf1), they appeared sparsely in the Te5 but
became abundant in the lower Tf1. In the Middle Miocene (middle Tf1 - Tf3), they were predominant and diverse in many genera and species,
marked by the disappearance of Miogypsina, Miogypsinoides, Katacycloclypeus, and most of the species of Lepidocyclina and (ycloclypeus
at the top of the sub-epoch. In the Late Miocene (Tg), LBF was not varied, mainly Amphistegina and Operculina. However, some significant
species of the genus Lepidocyclina were extant and dwelled on the isolated carbonate platforms in the Southeast area of the basin. The
association of larger benthic foraminifera with small millioids and rotalids, planktonic foraminifera, coral, and/or algae, crinoids, bivalves,
etc,, may implicate the palaeoenvironmental zone of the carbonate deposits in the wells of the studied region, ranging from the lagoon,
shelves surrounding reef to relatively deep, open marine conditions. The occurrence of LBF in carbonate deposits is the key to defining the age,
identifying the stratigraphy and depositional environment, and correlating the carbonates.

Key words: Carbonate, larger benthic foraminifera, Letter Stages, biostratigraphy, Nam Con Son basin.
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